
항 목 기본 개념 구 분
요건 1 식품제조, 가공, 포장, 보관에 필요한 시설과 기계, 기구류 등 식품취급시

설은 식품위생법에서 정하는 기준에 적합해야 한다. 규격
요건 2 식품제조, 가공, 포장, 보관에 필요한 시설과 기계, 기구류 등 식품취급시

설은 제품 생산에 충분한 규모와 수량을 확보하여야 한다. 재질
요건 3 식품과 접촉하는 취급시설은 인체에 무해한 내수성, 내부식성의 비흡습성 

재질이어야 한다. 재질
요건 4 식품과 접촉하는 취급시설은 세척이 쉽고 청소가 용이해야 한다. 재질
요건 5 식품과 접촉하는 취급시설은 열탕, 증기, 살균제 등으로 소독ㆍ살균이 가

능하여야 한다. 재질

요건 6

기구 및 용기류는 용도별로 구분하여 사용ㆍ보관하여야 한다.
  ① 비가식성 재료 취급에 사용되는 설비 및 도구는 식용 재료를 취급 
     하는데 사용되어서는 않된다.
  ② 비가식성 및 쓰레기 용기는 분명하게 식별되고, 새지 않아야 한다.
  ③ 원재료나 음식을 보관하는 장비, 기구 혹은 work-in-process, 
      재생산에 쓰이는 장비, 보관용기 등은 제조과정이나 보관 과정중에 
      오염되지 않도록 해야 한다.

운영

요건 7 식품취급 시설은 위생관리 프로그램에 따라 깨끗하고 위생적으로 유지관
리되어야 하며, 주기적으로 점검해야 한다. 운영

요건 8 식품취급 시설은 적절한 개선 조치를 취하여야 한다. 운영
요건 9 식품취급 시설은 공정간 또는 취급 시설간 오염이 발생되지 않도록 공정 

흐름에 따라 적절히 배치되어야 한다. 시공
요건 10 설비 주변과 내부는 적절한 공간이 확보되어야 한다. 시공
요건 11 식품취급 시설은 공업용 윤활유나 물리적 위해요인에 의한 오염이 발생하

지 않도록 위생적으로 설치ㆍ운영하여야 한다. 운영

요건 12
식품접촉면의 이음새는 부드럽게 연결되거나 식품입자나 먼지, 유기물질
의 축적이 최소화되도록 유지되어야 하며, 미생물의 성장가능성이 최소화
되어야 한다. 

시공

요건13 보관, 운반, 계량시스템, 공기첨가, 밀봉 및 자동화 공정 등을 포함한 제조
공정은 적합한 위생상태를 유지할 수 있도록 설계되고 구성되어야 한다. 시공

요건 14
식품취급 시설내 건축관련 시설(조명등, 화재감지기, 스위치, 공조용 디퓨
저 등)은 매립설치하고 구조물(계단, 승강기 등)은 식품과 포장재를 오염
시키지 않는 위치에 설치하여 청소가 용이하도록 해야 한다.

시공

요건 15
작업대와 의자는 
  ① 부식되지 않는 재질이어야 한다.
  ② 종업원의 신체 조건에 적합하여야 한다.
  ③ 청소가 용이한 구조로 되어 있어야 한다.

재질
및

시공



청소 및 소독의 용이성 



유지ㆍ관리의 용이성

  최소 직경 500mm의 공간이 확보되어야 함
  점검구는 밀폐성과 내구성이 있어야 함
  필요시 가스켓*을 설치하되, 빈틈이 생기지 않도록 철저한 유지ㆍ관리프로그램
   에 따라 부착하도록 함 
  가스켓이 낡을 경우 오히려 제품으로의 해충 및 미생물 오염의 위험성이 있으므로 
   가급적 제거하는 것이 바람직함 
  모든 관련 부품들은 항구성이 있고 식품에 사용가능한 수준의 재질이어야 함 

  점검용 작업받침대와 통로는 적절한 위치에 적절한 크기를 확보하여 설치되어야 함
  바닥으로부터 설비 표면까지의 거리는 적어도 900mm는 되어야 함 

방충 및 방서 설계



선반있음 선반제거

최대 3m m

선반있음 선반제거

최대 3m m

그림 111. 선반 모양의 받침대 제거



빈공간빈공간

그림 112. 해충 번식이나 식품 부패 등 

● 화학작용을 일으키지 않아야 한다.

● 내약품성 재질이어야 한다.

● 녹이 슬지 않는 견고한 재질이어야 한다.



금속 (Metals)
■ 스테인레스 스틸

종 류 특   징

SUS 304
식품을 가공하는 장비 제작에 가장 광범위하게 사용
대부분의 생산 장비에 적합한 재료
자성이 없음

SUS 316
SUS 304에 비해 탄소 함유율이 낮아 상대적으로 부식성이 낮음
고온 및 고산성 식품생산에 적합
자성이 없음

SUS 400
내산성보다는 내습성이 우수하여 습기가 있는 지역에 사용
SUS 400시리즈는 반복적인 페인트 작업이 필요한 연금속을 대체할 재료로 활용
약한 자성을 지녔으므로 느슨해지기 쉬운 볼트와 너트에도 활용

      그림 113. 손세척 설비(SUS재질)



 ■ 티타늄 (Titanium)

■ 연강* 및 철 (Mild steel / Iron)

 ■ 알루미늄 (Aluminum)

 ■ 놋쇠 / 구리 / 청동 (Brass/Copper/Bronze)

* 연강은 철과 탄소(0.1%내외)의 합금으로 열처리가 어려운 금속이다. 



■ 납 (Lead)

도금한 금속 (Plated metals)

■ 아연도금 철 (Galvanized iron*)     

 ■ 주석 (Tin)

* 



 ■ 니켈 (Nickel)

 ■ 크롬 / 니켈 (chrome/Nickel) : 크롬과 니켈이 도금된 상태

 ■ 카드뮴 (Cadmium)

■ 철사

          그림 114. 내부식성 SUS재질의 스크린     그림 115. 마모 및 분해된 철사재질의 스크린 



기타 재질

■ 나일론 스크린 

 ■ 나무 

 ■ 유리

그림 116. 비산방지용 필름이 코팅된 안전유리창



■ 플라스틱(폴리카보네이트 플라스틱)

■ 유리섬유(FRP)

■ 고무 

■ 섬유 소재 



■ 테프론 (Teflon)*

■ 석면 (Asbestos) 

 ■ 페인트

밀폐(caulking)용 합성물질

* 



이송 설비시스템

컨베이어

엘리베이터

벨트 컨베이어 (Be lt c o nve yo rs)

스크류 컨베이어 (Sc re w  c o nve yo rs)

진동 컨베이어 (Vib ra to ry c o nve yo rs)

슬립스틱 컨베이어 (Slip stic k c o nve yo rs)

버킷 엘리베이터(Buc ke t e le va to rs)

켄베잉 엘리베이터(C o nve ying  e le va to rs)

압축공기 컨베이어 (Pne um a tic  c o nve yo rs)

컨베이어

엘리베이터

벨트 컨베이어 (Be lt c o nve yo rs)

스크류 컨베이어 (Sc re w  c o nve yo rs)

진동 컨베이어 (Vib ra to ry c o nve yo rs)

슬립스틱 컨베이어 (Slip stic k c o nve yo rs)

버킷 엘리베이터(Buc ke t e le va to rs)

켄베잉 엘리베이터(C o nve ying  e le va to rs)

압축공기 컨베이어 (Pne um a tic  c o nve yo rs)

  ■ 벨트 컨베이어 (Belt conveyors)



슬라이더베드폭
= 벨트 폭+ 50m m

20°~ 45°

45°

슬라이더베드

브레이크각도

슬라이더베드 폭
= 벨트 폭+ 50m m

20°~ 45°

45°

슬라이더베드

브레이크각도

그림 117. 벨트 컨베이어의 단면도



벨트 컨베이어 네트컨베이어벨트 컨베이어 네트컨베이어

그림 118. 컨베이어 설치예

■ 스크류 컨베이어 (Screw conveyors)



Section A‾A

연결플랜지는트루프와
연속해서용접시킴

플랜지형태
(확대)

플랜지형태

Section A‾A

연결플랜지는트루프와
연속해서용접시킴

플랜지형태
(확대)

플랜지형태

 그림 119. 스크류 컨베이어 단면도

사각지대를 형성하지 않는 슬라이드문

< 주의>
점선으로 표시된 위치는 슬라이드
문의 설계 컨셉을 나타냄

스크류 컨베이어에 설치된
다용도 배출구
(컨베이어베드부터 슬라이드 문
까지 거리가 있음에도 불구하고
사각지대를 없앨 수 있음) 

사각지대를 형성하지 않는 슬라이드문

< 주의>
점선으로 표시된 위치는 슬라이드
문의 설계 컨셉을 나타냄

스크류 컨베이어에 설치된
다용도 배출구
(컨베이어베드부터 슬라이드 문
까지 거리가 있음에도 불구하고
사각지대를 없앨 수 있음) 

 그림 120. 슬라이딩 문을 설치한 스크류 컨베이어

 ■ 진동 컨베이어 (Vibratory conveyors)



 ■ 슬립스틱 컨베이어 (Slipstick conveyor)

그림 121. 제품 분류용 슬립스틱 컨베이어

■ 압축 공기식 컨베이어 (Pneumatic conveyor)



사각지대를 형성하지 않는 슬라이드문
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아래에 설치되어야 함

그림 122. 압축 공기식 운송 시스템의 구성도

■ 버킷 엘리베이터(Bucket elevators)



■ 운송용 엘리베이터 (Conveying elevator)

집진시스템

■ 공기 속도 및 후드 설계



그림 123. 후드설계

■ 고속력의 분집기 

긴 구멍긴 구멍

그림 124. 고속력 분집기

■ 운송 속도

■ 통풍구 / 공기 흡입구 



■ 덕트 설계

■ 집진기 (Dust collector)

  카트리지 타입의 필터보다 여과유량이 높고 압력 손실이 적어 대단위 여과에 적합
  집진물이 필터백 내부에 포집되므로 폐기하기가 용이하며 교환이 간단 



  그림 125. 필터백          그림 126. 백케이지 바스켓

■ 압축 공기



 ■ 팬 (Fan)

 ■ 로타리 밸브 (Rotary valve)

  ■ U자형 튜브 / 압력게이지 (U-tube / Pressure gauge)



원료 및 제품 저장용 설비
 ■ 고체용 저장 설비

 ■ 액체용 저장 설비





공무관련 설비 및 청소 설비

 ■ 공무관련 설비

 ■ 청소 설비 및 기구
청소 기구



 그림 127. 청소도구 전용 보관장소                 그림 128. 걸레류 보관(걸개방식 예시)

청소 설비

그림 129. 습식청소 시스템

COP (Clean-out-of-place) systems CIP (Clean-in-place) systems

    

CCS (Central cleaning systems) Hose station 



폐수 및 방취 설비
■ 폐수처리 설비



미생물 처리 방식(활성오니법)

Ringless 접촉폭기법

처리수
공기

원수

산기관

RL접촉기

처리수
공기

원수

산기관

RL접촉기

그림 129. Ringless 접촉폭기 단면도 



Deep shaft법

막이용 배수 처리 시스템

회분식(回分式) 활성오니법

 ■ 악취 처리 설비33),13)



작업구역 작업구역 작업구역

< 대기확산방식> <Scrubber방식(수세, 약액세정)> < 흡착방식>

확산팬

배기팬

흡착제

배기팬

흡착탑
작업구역 작업구역 작업구역

< 대기확산방식> <Scrubber방식(수세, 약액세정)> < 흡착방식>

확산팬

배기팬

흡착제

배기팬

흡착탑

화학적 방법

물리적 방법

생물학적 방법

생물 탈취 시스템



살수노즐

흡인팬

바이오필터

살수노즐

흡인팬

바이오필터

그림 131. 생물탈취장치의 개념도

유틸리티 설비

제조실내의 횡배관은 기본적으로 천장내 은폐하고 노출부분은 종배관
배관ㆍ배선은 천장내 은폐하고 분전반 상부는 천장에 덕트를 설치   
제조실내에서 생산기기로의 유틸리티배관 및 덕트류는 천장에서 수직으로 접속함으로서  

  수평접속에 따른 상부의 먼지 쌓임을 방지하도록 설치 
배관중 불가피하게 실내에 일부 가로배관이 되는 부분은 바닥으로부터 2,000mm높이  

  이내로 청소하기 쉬운 높이로 함 
가능한 경우 머리위로 흐르는 배관은 청소를 위해 복도나 다른 빈 바닥 공간에 집중되  

  어야 함 
만약 바닥으로 돌출되어 나온 장비위로 다수의 배관이 필요하면, 접근에 방해되지 않도  

  록 배관과 평행한 좁은 통로를 설치하는 것이 바람직함 
바닥에서 30cm 이하의 수평 배관은 설치하지 않는 것이 바람직함

  ■ 수평배관 설치 간격



그림 132. 수평 파이프 배열의 간격 유지 예 

15c m

최소한
2.5c m

75c m  
또는 그 미만

45c m

10cm ˜15cm

30c m

30c m

최소 2.5c m

76c m  ̃ 150cm

15c m

최소한
2.5c m

75c m  
또는 그 미만

45c m

10cm ˜15cm

30c m

30c m

최소 2.5c m

76c m  ̃ 150cm

그림 133. 수평 파이프 배열 간격 단면도



  ■ 수직배관 설치 간격

75c m  
또는 그 미만

45c m

최소 10c m

최대 30c m

76c m  ̃ 150c m

75c m  
또는 그 미만

45c m

최소 10c m

최대 30c m

76c m  ̃ 150c m

 그림 134. 수직 파이프 일렬 배열           그림 135. 수직 파이프 배열 간격

     ■ 벽을 통과하는 배관 설치 9)



5cm

배관 배관

단열재

벽 slee ve

벽

XO

주의
접근불가능

5cm

배관 배관

단열재

벽 slee ve

벽

XO

주의
접근불가능

   그림 136. 청결작업구역의 내부 배관    그림 137. 벽 슬라브를 통과한 보온파이프의 시공 단면도
 

A˜A부분 단면

A A

벽 슬라브

배관에
경첩을 설치

최소한 5c m 정도의 틈에
불연물질을 넣음

A˜A부분 단면

A A

벽 슬라브

배관에
경첩을 설치

최소한 5c m 정도의 틈에
불연물질을 넣음

그림 138. 방화벽을 통과하는 배관설치 방법 

 ■ 천장관통 배관 처리 41)



반할캡과 밀봉

SUS 랙킹

반할캡과 밀봉

SUS 랙킹

그림 139. 배관의 천장관통부 마감

■ 바닥 관통 배관 처리 9)



A˜A부분 단면

굽도리 상세도

바닥
슬라부

굽도리

에폭시 마감재

AA

최소 10c m

배관 테두리 주변의
지지대설치

에폭시 마감재

수축하지 않는
시멘트로 마감

A˜A부분 단면

굽도리 상세도

바닥
슬라부

굽도리

에폭시 마감재

AA

최소 10c m

배관 테두리 주변의
지지대설치

에폭시 마감재

수축하지 않는
시멘트로 마감

  그림 140. 물기가 있는 지역의 바닥 관통 배관 처리법

마감재의 경사처리

20˜25c m

XO

마감재의 경사처리

20˜25c m

XO

 그림 141. 제거가능한 배관이나 바닥을 통과하는 튜브는 20~25cm를 높임

■ 배관 부설시 설계 포인트 13)



 ■ 배관 지지대

 그림 142. 구조적인 형태의 파이프 지지대 설치예

  ■ 배관 보온9)   



   그림 143. 배관 보온 처리예             그림 144. 플라스틱 배관 절연체 설치 예
                                                                    (습기있는 지역에 적합)

표. 용도에 따른 배관재료

배관 명칭 재질타입
사용구분

규격 비고냉온수
증
기

급
수

급
탕

배
수

냉
매

기
름

순
수

공
압

가
스

배관용 탄소강강관 SGP(백,흑) ○ ○ ○ ○ ○ ○ JIS G 3452 저압용

압력배관용 탄소강강관 STPG(백,흑) ○ ○ ○ ○ ○ JIS G 3454 고압용
일반배관용 

스테인리스강관 SUS-TPD ○ ○ ○ ○ JIS G 3448 저압용

수도용 스테인리스강관 SSP-SUS ○ ○ JWWA G 115 저압용

배관용 스테인리스강강관 SUS-TP ○ ○ ○ ○ ○ JIS G 3459 고압용

경질염화비닐관 VP, VU ○ JIS K 6741 내약품성

수도용경질염화비닐관 VW ○ JIS K 6742 -
수도용 내충격성
경질염화비닐관 HIVP ○ JWWA K 118 내충격성

내열성경질염화비닐관
HTVP HTVP ○ JIS K 6776 내열성



급수 설비9)

항 목 기본 개념 구 분

요건 1
식품제조, 가공에 사용되는 용수는 수돗물이나 먹는물 관리법 제5조의 
규정에 의한 먹는물 수질기준에 적합한 지하수 등을 공급할 수 있는 시
설을 갖추어야 한다.

규격

요건 2 용수는 모든 생산 작업과 청소 작업에 충분한 양이 공급되어야 한다. 규격

요건 3 식품에 직접 접촉되는 시설표면, 기구, 용기, 손세척 등에 사용되는 용수
는 먹는 물 수질기준에 적합하여야 한다. 규격

요건 4

먹는물 수질 기준에 따른 검사 주기
 ① 모든 항목에 대하여 연 1회 이상(음료류 등 직접 마시는 용도의 경  
    우 6개월에 1회 이상) 검사를 실시하여야 한다.
 ② 미생물학적 항목에 대한 검사는 월 1회 이상 실시한다. 
 ③ 미생물학적 항목에 대한 검사는 간이검사키트를 이용하여 자체적으  
    로 실시할 수 있다.

운영

요건 5
음용수 공급시스템은 건설, 수리, 보수를 한 후 또는 홍수와 같이 공급
시스템에 오염물질을 유입시킬 수 있는 긴급 상황이 일어난 이후에는 세
척 및 소독을 실시하여야 한다.

운영

요건 6
지하수를 사용하는 경우 취수원은 화장실, 폐기물 처리시설, 동물 사육
장 등 지하수가 오염될 우려가 있는 장소로부터 20m이상 떨어진 곳에 
위치해야 한다.

시공

요건 7

비음용수 공급 시스템
 ① 식품을 오염시키지 않는 곳에서 사용하는 화재용수, 증기생산, 냉동  
     및 기타 유사한 목적의 비음용수는 별도의 시스템으로 공급되어야  
     한다.
 ② 비음용수 배관은 음용수 배관과 구별되도록 표시하고, 교차되거나  
    합류되지 않아야 한다.

시공

요건 8
재순환된 물
 ① 사용시 건강상 위해를 일으키지 않도록 처리하고 유지관리하도록  
    한다.
 ② 쉽게 식별할 수 있는 별도의 공급체계를 갖추도록 한다.

시공

요건 9

용수저장탱크
 ① 인체에 유해하지 않은 재질을 사용하여야 한다.
 ② 외부로부터의 오염물질 유입을 방지하는 잠금 장치를 설치하여야  
    한다.
 ③ 누수 및 오염 여부를 정기적으로 점검하여야 한다.
 ④ 청소와 검사가 용이하도록 설계되어야 한다.
 ⑤ 반기별 1회 이상 관련 법령에 적합하게 청소와 소독을 실시하여 청  
     결하게 관리하여야 하고, 그 결과를 기록ㆍ유지하도록 한다.

시공
및

재질



항 목 기본 개념 구 분

요건 10

얼음
 ① 식품과 직접 접촉하거나 식품원료로 사용하는 얼음은 먹는물 수질  
    기준에 적합한 음용수를 이용하여 위생적으로 제조, 취급, 보관되어  
    야 한다.
 ② 음용수로 제조된 얼음은 원료로 사용된다.
 ③ 음용수로 제조된 얼음은 식품과 직접 접촉하여 사용할 수 있다.
 ④ 음용수로 제조된 얼음은 오염되지 않도록 제조, 취급, 보관하여야 한다. 
 ⑤ 얼음의 미생물 측정주기
   ㉮ 지자체에서 공급하는 음료수를 사용할 경우 : 2회/1년
   ㉯ 기타 다른 수원을 사용할 경우 : 1회/1개월
 ⑥ 얼음의 음용성 시험 기록은 요구시 제시될 수 있어야 한다.

규격
및

운영

● 역류 방지

● 용수 저장 탱크

● 용수 배관

 ■ 저장조



■ 고층위치 저장

■ 급수관



사용수가 상수(수돗물)인 경우

급수본관 급수본관

급수본관급수본관

수도직결방식 저장조방식(고가수조)

저장조방식(압력수조) 저장조방식(펌프직송)

수수조

고가수조

수수조

압력수조

수수조

공장 공장

공장공장

급수본관 급수본관

급수본관급수본관

수도직결방식 저장조방식(고가수조)

저장조방식(압력수조) 저장조방식(펌프직송)

수수조

고가수조

수수조

압력수조

수수조

공장 공장

공장공장

      그림 145. 급수방식의 종류



사용수가 지하수인 경우

우물펌프

Sa nd
Se p a ra to r

카본
여과기

부분은필요시설치

차아염소산소다

사용처
O r 고가수조

급수
펌프

역세
펌프

응집제

카본
여과기

응집
반응조

모래배출

수수조

우물펌프

Sa nd
Se p a ra to r

카본
여과기

부분은필요시설치

차아염소산소다

사용처
O r 고가수조

급수
펌프

역세
펌프

응집제

카본
여과기

응집
반응조

모래배출

수수조

그림 146. 지하수 처리방식



증기 설비9)

 ■ 증기 배관방식
사용압력에 따른 분류

배관 방식에 따른 분류

항 목 기본 개념 구 분
요건 1 식품 또는 식품표면에 직접 접촉하는 증기는 유해물질이 함유되지 않은 

음용수로 제조되어야 한다. 규격
요건 2 증기는 작업 요구조건에 부합될 수 있도록 적절히 공급되어야 한다. 규격
요건 3 증기는 제조, 취급 및 보관시 오염되지 않아야 한다. 규격



■ 보일러수 처리



전기 설비 33)

        ■ 전기 안전 시 고려사항
         

■ 해충의 피해 예방



 ■ 세균 피해예방

■ 수변전(水 電) 설비 

■ 변압기 종류

■ 스위치 기어와 컨트롤 센터



그림 147. 전기 조작반 방수설치 예

         
XO

기초로 채널을
사용하지 않음

콘크리트
바닥 패드 높이
최소 10c m

전기설비
인클로져

해충의 서식을 방지하기 위해
틈새 및 사각지대 등을

제거해야 함

인클로져와 앵글
(L자형 철재)사이의
접합부를
연속 밀봉함

앵글을 기초로하여 앵글과 바닥패드를 접합시킴

XO

기초로 채널을
사용하지 않음

콘크리트
바닥 패드 높이
최소 10c m

전기설비
인클로져

해충의 서식을 방지하기 위해
틈새 및 사각지대 등을

제거해야 함

인클로져와 앵글
(L자형 철재)사이의
접합부를
연속 밀봉함

앵글을 기초로하여 앵글과 바닥패드를 접합시킴

그림 148. 전기 판넬의 설치 상세도

 ■ 조작 판넬

 ■ 모터



■ Push-Button

표준 디자인

위생디자인

덮개를 설치하기 전에 틈새의
모든 4면에 접합물질을 부착

표준 디자인

위생디자인

덮개를 설치하기 전에 틈새의
모든 4면에 접합물질을 부착

그림 149. 바닥에 설치된 조작판을 위한 위생적인 다리

■ 전선관

  ■ 플렉서블 전선관 (Flexible conduit)   



■ 전기 판넬 또는 덮개



항 목 기본 개념 구 분

요건 1
작업장은 제조·가공·포장·보관 등 공정별로 원·부자재·제품 등의 
특성에 따라 부패나 변질이 일어나지 않도록 적정한 온도 및 습도를 유
지하여야 한다.

규정

요건 2
식품의 안전과 적합성이 매우 중요한 곳에서 
  ① 효과적으로 온도가 관리되고 있음을 보장할 수 있는 시스템이 갖춰  
     져야 한다.
  ② 미생물학적으로 중요한 구역은 양압이 유지 되어야 한다.

운영

요건 3
청결구역 또는 특정 작업실의 온도 또는 습도 관리를 위한 공조 시설의  
필터나 망 등은
  ① 주기적으로 세척 또는 교체하여야 한다.
  ② 응결수가 발생하지 않도록 관리하여야 한다.

운영

요건 4 작업장의 온도 및 습도를 측정할 수 있는 온도계 또는 습도계 등을 설치
하여 관리하여야 한다. 운영

요건 5

온도 관리 시스템은 다음 사항을 고려해야 한다.
 ① 식품의 성질(예: 수분활성도, pH, 미생물의 종류 및 미생물 초기균수)
 ② 제품의 유통기한
 ③ 포장 및 가공 방법
 ④ 제품의 섭취방법(예: 추가 조리·가공 또는 바로 먹을 수 있는 식품)
    이러한 시스템은 시간 및 온도 변화에 대한 허용 한계를 특별히 규  
    정해야 한다. 

운영

요건 6 온도 기록 장치는 정기적으로 점검하고 정확성을 시험해야 한다. 운영



항 목 기본 개념 구 분

요건 7

환기시설
 ① 작업장내에서 발생하는 악취나 이취, 유해가스 매연, 증기 등을 배  
    출하는데 충분한 용량이어야 한다.
 ② 공기압 차이를 이용하거나 환기장치를 설치하도록 한다.
 ③ 환기구는 비부식성 재질로 보호하여야 한다.
 ④ 환기시스템은 오염지역에서 청결지역으로 공기가 유입되지 않도록  
    설계 및 시공되어야 한다. 
 ⑤ 열 배출, 환기, 공기조절장치는 공기 배출구가 식품, 식품접촉 표면,  
    식품설비를 오염시키지 않도록 설계되고 설치되어야 한다.

시공

요건 8 분진이 발생하는 작업공정의 경우 이를 제거하는 장치를 추가로 설치하
여야 한다. 시공

요건 9

외부로 개방된 흡·배기구 등에는 
  ① 여과망이나 방충망 등을 부착
  ② 주기적으로 청소 또는 세척하거나 교체
  ③ 환기 시설로 인한 오염이나 역류를 방지하도록 설치ㆍ운영  
  ④ 외기 유입구는 오염된 공기가 유입되지 않는 위치에 설치

시공

요건 10 외부로 배출되는 환기시스템은 공중보건에 영향을 미치지 않아야 하며 
불법배출을 일으키지 않아야 한다. 운영

요건 11
필터나 그리스트랩(grease trap)을 그 자리에서 청소가 되어지도록 디
자인된 설비가 아니라면, 청소와 교체를 위해 쉽게 분리할 수 있도록 디
자인되어야만 한다.

시공



 공조기의 필터는 차압계를 설치하여 교체 주기를 선정하고, 주기적으로 필터를 

청소 및 교체한다.

작업장의
구분ㆍ구획 

청정도 및 온습도, 기압 등을 고려하여 작업장을 구분ㆍ구획(일반구역, 준청
결구역, 청결구역, 위생관리구역, 기타구역 등)한다.

공기 흐름
(교차오염방지)

공기흐름은 청정도가 낮은 지역의 공기가 청정도가 높은 지역으로 유입되지 
않도록 독립성을 부여해 줄 필요가 있다. 일반구역, 준청결구역, 청결구역 순
으로 압력을 높여 보다 청정도가 높은 지역으로의 공기 유입을 방지한다.

결로방지
여러 가지 복잡한 조건에 의해 형성되는 결로를 방지하기 위한 습도 제어 
시스템을 구축하는 것이 중요하다. 일반적으로 결로의 원인이 되는 과잉습도
를 제거하기 위한 국소 배기시스템 및 작업실간 온도차이(단열재 증강 등)를 
관리하는 방법 등을 사용한다. 
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 그림 150. 공기관리 계획의 요점

환기선 환기선 배기구 급기구 환기선

급 기 : 기계
배 기 : 기계
실 압 : 조정용이

1종 환기

급 기 : 기계
배 기 : 자연
실 압 : 조정용이

2종 환기

급 기 : 자연
배 기 : 기계
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3종 환기
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  그림 151. 자연공조 방식



설계포인트 1 : 필터 설치 및 온도 조절

 표. 필터의 종류와 제균효과
종  류 Filter 요소 두께

(mm)
집진효율

(%)
입자별 포착율

(%)
압력손실(P)

(Pa)
제균율
(%)

Prefilter

유리섬유 13 NBS 20~25 1㎛< 5㎛< 풍속 1m/s 2933 52 11.2
나일론계 
부직포 10 NBS 20~25 45 68 20

6 49
나일론계 
부직포 25 NBS 20~25 60 82 23.6 40

Medium
Filter

유리섬유 NBS 90 0.5㎛< 1㎛< 풍속 0.2m/s 9390 95 78.4
유리섬유 NBS 85 84 95 83.3 99.5

Glass Fiber NBS 80~85 54 90 78.4 70
Glass Fiber NBS 93~97 92 98 107.8 100

유리섬유 NBS 90~95 78 92 127.4 97
유리섬유 DOP 80 99 99.6 294.0 98

Glass Fiber NBS 60~65 19 64 14.7 92
Glass Fiber NBS 90~95 62 90 132.3 98

HEPA
Filter

유리섬유 DOP 99.97 0.3㎛< 0.5㎛< 풍속 0.05m/s 10099.97 100 392.0
유리섬유 DOP 90 99.2 99.8 88.2 100

Glass Fiber DOP 95 98.4 99.8 137.2 100
Glass Fiber DOP 99.97 99.98 100 245.0 100



옥외배기

환기

냉수
온수

외기

대형공조기
배기구

방 1 방 2

집중형 공조방식(대형공조기) 분리형 공조방식(소형공조기)

급기구
소형공조기
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냉수또는
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옥외배기
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급기구
소형공조기

외기

냉수또는
온수

옥외배기

방 1 방 2

그림 152. 기계적 공조 방식

설계포인트 2 : 작업장 내부의 양압 유지



차압 d a m p e r

차압 d a m p e r

차압 d a m p e r

차압 d a m p e r

그림 153. 차압 damper 설치 예

-
화장실

±
전처리실

(육류ㆍ생선처리실)

+
조리실

(가열조리실)

±
배송, 배선
(분류실)

±
원부재료반입실

±
원재료보관실
(냉동고ㆍ냉장고ㆍ
포장실ㆍ부재료실)

+ +
방냉
(냉각실)

+ +  
충전및포장실
(가공실)

식품
재료
입하

배
송

→: 원료ㆍ제품의흐름 - : 음압
±: 대기압 + : 양압
++ : 최고양압

일반작업구역

준청결작업구역

청결작업구역

-
화장실

±
전처리실

(육류ㆍ생선처리실)

+
조리실

(가열조리실)

±
배송, 배선
(분류실)

±
원부재료반입실

±
원재료보관실
(냉동고ㆍ냉장고ㆍ
포장실ㆍ부재료실)

+ +
방냉
(냉각실)

+ +  
충전및포장실
(가공실)

식품
재료
입하

배
송

→: 원료ㆍ제품의흐름 - : 음압
±: 대기압 + : 양압
++ : 최고양압

일반작업구역

준청결작업구역

청결작업구역

그림 154. 식품공장 급배기 균형의 개념

설계포인트 3 : 닥트 시공 9)



피츠버그 이음

코킹재질로
밀봉

Fla t Lo c k 이음

피츠버그 이음

코킹재질로
밀봉

Fla t Lo c k 이음

  그림 155. 사각형 에어닥트의 이음새 단면도 

그림 156. 닥트 점검구 설치 예
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그림 157.  흡ㆍ배기관의 설계 단면도



          표. 용도별 닥트재질 비교 41)

용도 사용장소, 
계통/판재

아연
철판

스테인
리스
강판

염화
비닐

라이닝
강판

경질
염화

비닐판
염화

비닐관
스파
이랄
강판

내화
이중관
(염화비

닐)

이중관
(강판)

글라
스울

콘크
리트 비고

공조 ● -

환기

열계 배기 ● 드레인필요
증기계배기 ● 드레인필요
유계 배기 ● 드레인필요

싱크계 
배기 ● ● -
그 외 

일반배기 ● ● -
급기 ● -

배연 ● -

입하ㆍ원재료 보관



전처리 및 준비실

 ■ Package형 공조기

 ■ Unit cooler+condensing unit 



그림 158. 기내식 제조공장의 Unit cooler 설치 예

■ 냉수 또는 브라인 공조기

 ■ Sock filter 공조 시스템



Sock 덕트공조

분진방지용국소배기덕트

Sock 덕트공조

분진방지용국소배기덕트

그림 159. Sock filter 공조 시스템 설치예

가열 조리실

 ■ Spot 공조 시스템

  이중닥트 배기후드
  ▷에어커튼에 의한 단열효과를 거둘 수 있음
  ▷후드내 응결수가 제품에 떨어지지 않도록 적절히 구배를 두고, 결로받  
    이를 장착함  
  ▷단순한 닥트에 비해 고비용임



종업원용 SP O T C O O LER

측면에 설치된 급기구

종업원용 SP O T C O O LER

측면에 설치된 급기구

그림 160. SPOT공조 시스템 설치 예

 ■ Push-pull 공조 시스템
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그림 161. 조리가열실 공조환기 설비 예

냉각실

■ 급속 냉각 시스템 :



■ 저온공조 시스템

저온공조에서의결로방지및에너지절약대책

공조부하를절감

최적의공조시스템선정

건물부하를삭감

신선공기부하를삭감

단열강화

전열교환기구축

급배기형후드설치

결로방지

조명부하를삭감 HF형형광등사용

에너지원선정 심야전력사용(축열공조) 

공조시스템선정 가스공조선정

저온공조에서의결로방지및에너지절약대책

공조부하를절감

최적의공조시스템선정

건물부하를삭감

신선공기부하를삭감

단열강화

전열교환기구축

급배기형후드설치

결로방지

조명부하를삭감 HF형형광등사용

에너지원선정 심야전력사용(축열공조) 

공조시스템선정 가스공조선정

         그림 162. 저온공조 시공포인트

충전 및 포장실



 ■ 중온 Package+Sock duct 시스템 

출 하

결로대책 1   좁은 제조실의 결로발생 및 대책  



결로대책 2   천장위의 결로대책  

작업장A
(저온환경)

작업장B
(습기있는환경)

D RY W ET 배기급기

천장윗부분

내장재포인트: 
단열성능을고려

단열성능을높임

공기차단

작업장A
(저온환경)

작업장B
(습기있는환경)

D RY W ET 배기급기

천장윗부분

내장재포인트: 
단열성능을고려

단열성능을높임

공기차단

    그림 163. 천장내부의 결로 방지 포인트

결로대책 3   냉장고와 외벽 사이의 결로대책  



결로대책 4   여름형 결로대책  

  장마나 여름철의 수증기량이 많은 외부 공기가 실내 저온부분과 맞닿아 발생하는 결로를 「여
름형 결로」라 한다. 특히 생산시설의 경우 저온실 영향을 받아 부대공간의 온도가 외부보다 낮
아져 쉽게 결로가 발생하게 된다.

외기침입

2 F 저온창고(1 0℃)

1 F 저온창고(1 0℃)

천장안쪽 공간(부대공간)

단열재 5 0㎜

단열판넬 5 0㎜

외기침입

2 F 저온창고(1 0℃)

1 F 저온창고(1 0℃)

천장안쪽 공간(부대공간)

단열재 5 0㎜

단열판넬 5 0㎜

그림 164. 여름형결로 발생 예

① 결로 부위의 표면온도를 올림(단열강화공간온도상승 등)
〔외부의 과도한 수분침투를 막을 수 있는 구조를 구축〕



 ② 공간의 수증기량을 줄임(환기제습 등)
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외부공기

환기
벽면이차가워서
쉽게결로발생

수직운송기shift를환기함으로서결로방지
결로발생원인

결로발생원인
①공기흐름의정체
②저온실인접
③습윤공기침입

결로는곰팡이발생의원인이되며, 
위생과관련한여러문제를발생시킨다. 

결로대책

냉동실천장안쪽등의폐쇄공간에는공기정체
방지용환기설비를설치하여결로및곰팡이
발생을막는다. 

수직운송기Shift환기
(저온실인접, 습윤공기침입)

천정안쪽환기
(공기흐름정체, 저온실인접)

엘리베이터SHIFT 환기로결로를방지
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환기
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쉽게결로발생

수직운송기shift를환기함으로서결로방지
결로발생원인

결로발생원인
①공기흐름의정체
②저온실인접
③습윤공기침입

결로는곰팡이발생의원인이되며, 
위생과관련한여러문제를발생시킨다. 

결로대책

냉동실천장안쪽등의폐쇄공간에는공기정체
방지용환기설비를설치하여결로및곰팡이
발생을막는다. 

수직운송기Shift환기
(저온실인접, 습윤공기침입)

천정안쪽환기
(공기흐름정체, 저온실인접)

엘리베이터SHIFT 환기로결로를방지

      그림 165. 결로예측 시뮬레이션 및 결로 방지 대책(예)



방 진 대 책  

먼지 침입 방지

출 입 문 이중도어를 설치하여 외부와의 환경을 차단
양압유지 청정도가 높은 작업실은 양압을 유지하여 먼지 흐름을 차단

종업원 개인위생 위생복 착용, 에어샤워 등 먼지제거 후 작업장에 입실
부 재 료 먼지가 발생되는 종이박스 등의 작업장 반입 금지

물건 반입절차 패스박스 등을 경유하도록 함
기타 재료 및 공구 작업장 외부에서 청소한 후 작업장에 반입시킴

먼지 발생 방지

마 감 재 천장, 벽, 바닥 등의 마감재나 비품 등은 방진 재료를 사용함
종 업 원 위생복 착용 및 불필요한 움직임을 하지 않음
작업공정 가능한 한 먼지가 발생되는 작업을 줄이거나 제거함

먼지의 신속한 배출 및 제거

작업공정 작업 후 신속히 정리하여 불필요한 물건 등을 배출시킴
구분ㆍ구획 먼지 발생이 많은 공정은 별도로 구분하여 격리시킴

집진설비 설치 분진 발생원 근처는 집진기 등의 국소배기 등으로 신속히 배출
공  조 작업장 내부 공기는 적절한 순환 회수를 설정하여 필터 등으로 먼지

를 제거하여 실내 공기를 정화시킴



먼지 축적 방지

청 소 작업 후 반드시 기준에 맞는 청소를 실시함
작업공정 각각의 가공은 가능한 한 지정된 장소에서 실시함

구분ㆍ구획 먼지가 축적될만한 장소는 가능한 한 만들지 않음
설 비 분진은 흡진 방식으로 먼지를 확산시키지 않음

클린룸
(클래스)

입경
㎛

누적입자수
개/ft3

부유균수
개/f3t

낙하균수평균
개/ft2주

100 ≥0.5 ≤100 ≤0.1 1,200

10,000 ≥0.5
≥5.0

≤10,000
≤65 ≤0.5 6,000

100,000 ≥0.5
≥5.0

≤100,000
≤700 ≤2.5 30,000



방 충 성

항 목 기본 개념 구 분

요건 1

 작업조건에 맞는 적정조도를 유지하여야 한다.
    ① 선별 및 검사구역 : 540룩스(50피트 촉광) 이상
    ② 일반 작업구역 : 220룩스(20피트 촉광) 이상
    ③ 기타 부대시설 : 110룩스(10피트 촉광) 이상
       (창고, 화장실, 탈의실 포함)  

규격

요건 2  식품과 포장재를 오염시키지 않도록 설계 및 설치되어야 한다. 시공
요건 2  내부식성 재질로 청소가 용이하도록 설계 및 설치되어야 한다. 시공

요건 3  조명기구는 가능한 먼지가 쌓이지 않는 구조로 설치하여야 한다.  시공

요건 4  파손이나 이물 낙하 등에 의한 오염을 방지하도록 적절한 보호장치를
 설치하여야 한다. 시공

요건 5  제품의 색상을 변화시키지 않아야 한다. 규격



사람눈으로보면

밝기는거의같다

빛을따라
들어온곤충

곤충수가대폭
감소

일반조명기구 방충등

벌레의눈으로

보면빛이

어둡게보인다.

일반조명기구 방충등

벌레유인
파장차단!

사람눈으로보면

밝기는거의같다

빛을따라
들어온곤충
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일반조명기구 방충등

벌레의눈으로

보면빛이

어둡게보인다.

일반조명기구 방충등

벌레유인
파장차단!

그림 166. 방충등과 일반 조명기구의 비교

 ■ 각종 조명기구의 유충성 비교
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그림 167. 각종 조명의 유충성 비교



 ■ 조명 시설 설치 위치에 따른 방충성

조 도 
 ■ 반사 및 그림자 대비

■ 조도 

■ 조명 손실

안전성 및 청소성 
 ■ 비산방지 



■ 매립형 설치 

그림 168. 비산방지 커버를 설치한 조명

■ 작업온도를 견딜 수 있어야 함
■ 세정, 소독을 견딜 수 있어야 함

조작반 상부는
먼지대책을 위해
둘러쌈

조작반 상부는
먼지대책을 위해
둘러쌈

그림 169. 조명시설의 전기설비



형 광 등

 그림 170. 폴리카보네이트 안전커버가 장착된 형광등 

그림 171. 방수용 형광등(좌:돌출형, 우:매립형)



메탈 할로겐등

그림 172. 메탈할로겐등 설치 예

고압 나트륨등



저압 나트륨등

수 은 등

백 열 등

보안조명



지붕조명

조명ㆍ배관에먼지가쌓이지않을것

전기충격살충기
를입구부근에
설치하지말것
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밝게한다.

포충등
(외부에서보이지않는위치)

자외선램프(야간)자연광에가까운
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그림 173. 조명설비 설치 요건(일본의 예)
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